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La Nueva Cultura del Agua es una forma de sistematizar esta vision




LA GESTION DEL CICLO DEL AGUA CON
LA PERSPECTIVA DE LA REUTILIZACION

El enfoque del ciclo de vida de producto:
las decisiones que se adopten alo largo de todo el ciclo del agua
condicionan las posibilidades y los costes de la reutilizacion

Las etapas a examinar en un ciclo de uso urbano del agua con
vistas a la reutilizacion:

» La captacion del agua en alta
 La utilizacion del agua
* Larecogida de aguas regenerables

« El tratamiento de regeneracion

Se puede utilizar la conductividad como parametro que sintetiza el
deterioro, y que es limitante para la reutilizacién agraria e industrial.




1. LA CAPTACION EN ALTA




PRIORIZAR LA CALIDAD DEL AGUA DE USO URBANO
EN LA ASIGNACION DE LOSRECURSOS DISPONIBLES

La calidad del agua urbana debe constituir una ser un prioridad basica de
la planificacion hidrologica.

Por ejemplo, algunas formas de mejorar la calidad del agua en alta:

* Mantener separada el agua destinada a abastecimientos urbanos de la
destinada a suministros agrarios.

* Destinar a usos urbanos regulares el agua de la mejor calidad y reservar
los recursos agrarios para reforzar las garantias urbanas en sequia.

* Proteger los recursos para minimizar los tratamientos de potabilizacién,
que pueden incidir sobre la salinidad (DMA, art®. 7, aptdo. 3)

5
Ejemplo: el caso del ATS




Las mezclas de recursos en el Acueducto Tajo-Segura

Al mezclar las aguas de Entrepefias (400 uS/cm) con las de Buendia (900 uS/cm),
el agua trasvasada a la vertiente mediterranea se deteriora sensiblemente

/ Las aguas de
Entrepenas y

Buendia se
SNrEA\ mezclan en
_\\..I

Mediterranean
Sea

A traveés del Jucar, las aguas
del ATS llegan hasta Valencia
y Sagunto

El abastecimiento de Albacete
con agua del Jucar requiere
dsmosis inversa

Los recursos del Taibilla-ATS
son una mezcla de aguas del
Tajo, el Jucar y el Segura

Los recursos del ATS llegan
hasta la provincia de Almeria

podrian recibir agua de mejor calidad
Si se evitaran las mezclas




La conductividad del agua del sistema Taibilla en la costa de Alicante
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2. LA UTILIZACION DEL AGUA




LA OTRA CARA DE LA MONEDA DE LA EFICIENCIA:

LASPOLITICASDE EFICIENCIA PUEDEN GENERAR DETERIOROS
ADICIONALESDE LA CALIDAD DEL AGUA

Al aumentar la eficiencia se realizan mas servicios hidraulicos con menos
agua. Con ello, la calidad del agua de salida empeora. Por ejemplo:

* Comportamientos de ahorro

* Dispositivos de eficiencia domestica

* Electrodomeésticos de bajo consumo de agua

* Procesos industriales en circuito cerrado, reciclaje in situ

* Piscinas, fuentes, riegos, etc, con alta evaporacion
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El aumento de la eficiencia se refleja en la estabilizacion del consumo

Grafic 4. Consum domestic i subministrament urba d'aigua al
municipi de Barcelona, 1990-2003
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La estabilizacion se mantiene también a escala regional, pese
a los cambios en la tipologia edificatoria del cinturén metropolitano

Caudales suministrados en la
Region Metropolitana de Barcelona
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La demanda de Barcelona ha estado 15 afios practicamente estabilizada




LASPOLITICASDE EFICIENCIA DEBEN INCLUIR MEDIDASDE
COMPENSACION DE LA CALIDAD DE LASAGUASRESIDUALES

Las posibles actuaciones son muy diversas:
* Gestion de los sistemas de descalcificacion.
* (Gestion de aguas de tormenta: tanques de retencion, etc.

* Limitaciones estrictas de conductividad en vertidos puntuales.

*

Retirada de sales del sistema: vertido liquido cero, salmueroductos...




El balance de cargas de conductividad en Alicante.
Las cargas anOmalas tienen un peso muy considerable
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3. LA RECOGIDA DE LAS
AGUAS REGENERABLES




EL SISTEMA DE SANEAMIENTO COMO
RECOLECTOR DE UN RECURSO HIDRICO

Misidon del sistema de saneamiento con la perspectiva de la reutilizacion:

Recolectar el recurso basico:
Captar el mayor porcentaje posible de las aguas utilizadas en la ciudad.

Transportarlo hasta la estacion de tratamiento:
Evitar fugas o pérdidas de recurso, y minimizar el coste de transporte.

Protegerlo durante el transporte:
Evitar intrusiones, infiltraciones y vertidos no autorizados o
inadecuados.

Con la perspectiva de la reutilizacion, el agua residual

es un recurso a proteger, y no un residuo a desechar




ALGUNASMEDIDASPARA LA PROTECCION DE
LASAGUASRESIDUALES

* Instalar redes separativas.

* No mezclar efluentes industriales y urbano-residenciales.

* No autorizar la implantacion de pequeias desaladoras conectadas a
la red de saneamiento.

* Impermeabilizar los colectores en los frentes costeros o en acuiferos
superficiales salobres.

* Realizar un buen mantenimiento de las redes de alcantarillado.




El caso de Ontinyent (Valencia):
la mezcla de efluentes urbanos e industriales

A.R. URBANA
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La mezcla en la EDAR limita la reutilizacidon
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4. LOS TRATAMIENTOS
PARA CORREGIR EL DETERIORO




ONTINYENT: AUMENTO DE COSTESY
REDUCCION DEL RECURSO

* La solucion adoptada, actualmente en proyecto, es afadir una etapa
de 6smosis inversa a la etapa del terciario

* Apareceran problemas de vertido de salmueras, especialmente
delicados en una localizacion interior.

* Al final habra que introducir sistemas de vertido liquido cero, con
retirada de sales en seco.

* Con tratamientos separados, y correcciones in situ de los vertidos
industriales mas concentrados, se podria haber reutilizado la totalidad
del agua urbana, con calidad mejor y mas estable.
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El proyecto de reutilizacion de Alicante

Rincon de Ledn A

!

50.000 m3/d
2.500 puS/cm
ULTRAFILTRACION
¢ * )
Resto Osmosis
22.000 m3/d 25.000 m3/d

Resto Producto

17.000 m3/d 25.000 m3/d
2.500 puS/cm 600 uS/cm

Salmueras y
rechazos

8.000 m3/d

Un mayor cuidado en todo el ciclo del agua, ¢ podria haber evitado
estas costosas inversiones y haber generado mas recurso?




CONCLUSIONES

EL OBJETIVO DE LA REUTILIZACION DEBE TOMARSE EN
CONSIDERACION A LO LARGO DE TODO EL CICLO DEL AGUA

* En cada fase del ciclo hay que adoptar medidas que contribuyan a
minimizar la necesidad de tratamiento al final.

* La evolucion de la calidad del agua presenta retroalimentacion
negativa: todo deterioro conduce deterioros a aun mayores.

* El incremento de la eficiencia en un sistema urbano suele generar
deterioros adicionales de la calidad del agua de salida.

* El cuidado del agua alo largo de todo el ciclo redunda en costes
globales inferiores que los enfoques de fin de tuberia, y genera mas
recursos y de mas calidad para la reutilizacion.
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