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INTRODUCCION: ASPECTOS GENERALES

La Mancomunidad Intermunicipal del Sureste de Gran Canaria, estd formada por los
municipios de Aguimes (25.761 hab. a 1 de enero de 2005), Ingenio (27.294 hab.) y Santa
Luciade Tirgjana (56.797 hab.), lo cual da una poblacion total de 109.852 habitantes.
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Hace apenas 30 afios la
comarca del Sureste era la zona
menos desarrollada de la idla,
con un elevado crecimiento
poblacional, unas bgas rentas
familiares y un aarmante
déficit de todo tipo de
infraestructuras. Se denominaba
a la comarca como el triangulo
delamiseriade estaisla

El crecimiento poblacional
desde esta época era muy
importante y afectaba
fundamentalmente a la zona de
costa de los tres municipios.
Este crecimiento era
consecuencia de la importancia
de la agricultura de exportacion
y del floreciente sector turistico

del sur de la isla. En esta zona el suelo tenia precios asequibles, 1o que permitia que se
pudiesen asentar las familias que del resto de la isla inmigraban para trabagjar en estos
sectores.
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Hay que afiadir que ademés el crecimiento
econdmico de la zona también es debido a otros
factores, no menos importantes; el aeropuerto de
Gran Canaria, que ocupa una parte importante de
este territorio, €l poligono industrial de Arinaga 'y
el crecimiento comercial de Vecindario y su
entorno.

Este crecimiento poblacional y agricola no podia
ser atendido por los recursos hidricos existentes,
por lo que e nivel freatico descendio hasta niveles alarmantes, con y una importante intrusion
marina. Como detalle indicar que habia pozos a mas de dos kilémetros de la costa que tenian
salinidad muy superiores a la del agua del mar. La alarma social ante la escasez de agua era
preocupante. La mayor parte de las zonas de costa apenas podian recibir agua uno o dos dias a
la semana, €ello sin contar con la malisima calidad del agua disponible.

Es a partir de estas necesidades VITALES, de
donde surge la creacion de un ente formado por
los tres municipios, con redidades vy
probleméticas similares. Asi en el afio 1990 los
tres ayuntamientos del Sureste de Gran Canaria
deciden  condtituir la  Mancomunidad
Intermunicipal del Sureste de Gran Canaria

Es por €lo que entre los objetivos
fundamentales de la Mancomunidad se
encuentra los de solventar los gravisimos
problemas hidréulicos, que ha padecido
histéricamente esta comarca, asi como el tratamiento de las aguas residuales, con €l objeto de
su aprovechamiento para uso agricola. Estos tratamientos tienen como objetivo la mejora de
la calidad del agua, de forma que pueda ser utilizada en todo tipo de cultivos agricolas.

Apenas diez afios més tarde, a pesar de que €
crecimiento poblacional haya sido espectacular, el
Sureste resolvié los problemas de la escasez de
agua. Se ha atendido la demanda de la poblacion
que en agunas zonas se incrementd en este
periodo en més de un 40 %, como es el caso de
Santa Lucia que actuamente tiene 53.170
habitantes.

- También se ha resuelto e problema de agua para
. la agricultura, no solo en cantidad sino que se ha

- actuado en normalizar el precio del mercado,
permaneciendo constante todo eI arno, evltando la histérica especulacion en este sector y
garantizando la materia prima para el desarrollo agricola. Ademés se ha apostado de manera
decidida por la reutilizacion, realizando las inversiones necesarias, fundamentalmente con
recursos propios, para que se pueda disponer de agua de excelente calidad, que no limite el
uso para cualquier tipo de cultivos de la comarca. De hecho el agua producida es incolora,
inodora y con menos de 150 mg/litro de sales, es decir agua apta para los cultivos mas
exigentes.
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Una vez resueltos los problemas hidricos la Mancomunidad ha actuado en todos los campos
gue hacian converger a los tres municipios, sin limitaciones de ningin tipo. Asi se han
mancomunado los servicios de recogida de basuras, recogida selectiva, mantenimiento de
alumbrados, limpieza viariaa También se elaboran algunas ordenanzas como las de
telecomunicaciones, residuos, vertidos, etc., se unifican criterios en el cobro de tasas, se
realizan de forma unitaria las peticiones de seguridad ciudadana, atencion ciudadana y un
larguisimo etcétera de aspectos.

CICLO DEL AGUA

Desde 1993 se cuenta con la IDAM del Sureste, que se ha ido adaptando a las nuevas
necesidades y que hoy dia abastece el 98,5 % de las demandas de agua potable de la comarca.

Asimismo, la Mancomunidad aposté por la instalacion de una estacion depuradora de aguas
residuales. En ella, se tratan las aguas procedentes de Aglimes, Ingenio, Santa Lucia y los
nucleos de poblacidn pertenecientes al término municipal de San Bartolomé de Tirgjana que
se encuentran proximos a la comarca, ademés de los poligonos industriales de Arinaga y
Majoreras, cumpliendo asi la normativa 91/271. Con el objeto del aprovechamiento agricola
de las aguas que pasan por estas instalaciones se dispone de un innovador tratamiento
terciario que permite producir 6.000 m*/dia de agua con las caracteristicas fisico-quimicas y
biologicas del agua potable y una conductividad inferior a 300 uS/cm, lo que permite su
utilizacion en todo tipo de cultivos.

Todas estas instalaciones con que se ha dotado la comarca de Sureste, le permiten contar con
un ciclo integral del agua, el cual ilustramos a continuacion:

Asi, la Mancomunidad del Sureste puede considerarse autosuficiente en cuanto a recursos
hidricos se refiere, constituyendo un ejemplo de desarrollo sostenible a seguir en estos
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tiempos en los que los problemas de escasez y gestion integral del agua comienzan a cobrar la
importancia que siempre debieron tener.

En 1993 se puso en funcionamiento de la planta desaladora de agua de mar del Sureste,
proyectada en sus inicios para una capacidad de produccién de 10.000 m*/d en dos médulos o
bastidores de 5.000 m*/d cada uno.

Con la puesta en marcha de esta obra
daba comienzo el camino hacia el
autoabastecimiento de agua potable
gue la Mancomunidad ha conseguido
y que pone fin a las amenazas de
sequia que azotaban la comarca del
Sureste.

El disefio inicial, era de tipo estandar,
: : con cajas de presion de 6 elementos
cada una, en una simple etapa con la que se obtenia un factor de conversion del 42 %. La
recuperacion de energia se efectuaba mediante turbinas tipo “Francis’. Cabe afiadir, que la
captacion del agua de mar para abastecer a estos bastidores se realiza mediante pozos costeros
que se encuentran conectados a una cantara de la cual se alimentan las lineas de produccion.

Estas instalaciones han sufrido una serie de ampliaciones y transformaciones en la dltima
década con el fin de adaptarse a las nuevas exigencias hidricas que han surgido fruto del
desarrollo que viene aconteciendo en la zona

Asi, en 1998 sale a concurso, adjudicandose a
PRIDESA, una ampliacion en dos moddulos
adicionales de 7.500 m*/d cada uno, con lo que la
planta alcanzaria una produccion total de
25.000 m*/d. Estos dos nuevos bastidores estaban
disefiados en una Unica etapa pero, a diferencia de
los anteriores, estaban provistos de cgjas presion de
7 elementos logrando un factor de conversion
ligeramente superior, entorno a 45 %. Siguiendo
los dltimos avances, en esta ampliacion se
emplearon membranas de nueva generacion de
mayor productividad y se adoptaron turbinas tipo “Pelton” para llevar a cabo la recuperacion
de energia. De esta forma, el consumo energético mejord sensiblemente. La toma de agua de
mar, en este caso, se hizo mediante captaciones profundas provistas de bombas sumergibles,
al quedarse los pozos costeros existentes sin capacidad para atender a la nueva demanda.

En el afio 2002 se hace necesaria una tercera ampliacion con objeto de incrementar la
produccién nominal en 8.000 m*/d. Esta vez se opt6 por reconvertir los cuatro bastidores
existentes, afiadiéndoles a cada uno de ellos un “concentrador de salmuera’ aumentando asi el
factor de conversion hasta el 55%. De esta manera, con el mismo caudal de alimentacion se
conseguia el incremento de produccién deseado. Los concentradores de salmuera consisten en
la instalacion de una segunda etapa alimentada con bombas “booster”, para incrementar la
presion del rechazo de la primera etapa y asi obtener una presion final del orden de los 80
bares. Aparte de esto, se efectuaron mejoras como la sustitucion de las turbinas “Francis’, de
los dos bastidores més antiguos, por turbinas “Pelton” y el cambio de todas las cajas de
presion de los citados bastidores por caas de presion de 7 elementos. Todas estas
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modificaciones mejoraron el rendimiento del proceso y provoco un beneficioso descenso en el
consumo energético. Asi, en el afo 2002, se consigue un factor de conversion del 55 % lo que
supone una produccion global de 33.000 m/d, situacién en la que se encuentra en la
actualidad laIDAM del Sureste de Gran Canaria.

Como habiamos comentado anteriormente, la planta desaladora del Sureste genera agua para
el consumo de la poblacion por lo que hay que lograr que su calidad sea lo més éptima
posible. Con esta intencién, se ha firmado un nuevo contrato de obray explotacion, en el que
se va a llevar a cabo un tratamiento de afino por 6smosis en el agua producto, que mejorara
ain més la calidad con la que ya se cuenta. Ademés, y tal y como explicaremos a
continuacion, va a posibilitar que se cumpla ampliamente con los requisitos exigidos en el
R.D. 140/2003, de 7 de febrero, por € que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano.

AFINO POR OSMOSISEN LA IDAM DEL SURESTE DE GRAN CANARIA

A grandes rasgos, la obra consiste en la instalacion de 4 bastidores de afino en los que se
tratard parte del permeado que se genera en la actualidad. Estos bastidores trabajaran con una
conversion del 85%, y a baja presion. El agua producto de estos bastidores, que tendra una
concentracion de boro claramente inferior a 1 mg/l y unas caracteristicas fisico-quimicas
excelentes, se mezclarda con el resto del agua permeada de los bastidores existentes,
lograndose asi un agua de calidad superior. De esta forma, también conseguimos que el
producto final que se obtiene a unir el agua permeada y el agua tratada a través del bastidor
de afino, tenga un nivel de boro muy inferior alas exigencias del R.D. 140/2003.

Aungue se plantearon otras aternativas técnicas para llevar a cabo el afino, tales como un
incremento de pH en € pretratamiento, o resinas de intercambio i6nico, finalmente se decidio
tomar la opcion de los bastidores de afino porgue representaba la propuesta con menor coste
energético y de reactivos. Ademés, otra razon, incluso mas importante que la anterior, para
decantarse por la aternativa del afino por 6smosis, reside en que dicha solucion es la més que
se gusta a cumplimiento de la normativa medioambiental, ya que no produce vertidos de
reactivos potencial mente nocivos para el entorno.

Como comentabamos anteriormente, la obra consiste en la instalacion de 4 bastidores de
afino, uno por linea. El agua a introducir en dichos bastidores, ser4 una fraccion del agua
producto que se genera en los bastidores existentes. Concretamente, se afinara 440 m*/h (de
1.442 m’/h totales) repartidos entre los bastidores.

Por otra parte, cada uno de estos bastidores de afino estara dispuesto en doble etapa, es decir,
el rechazo de una primera etapa es tratado en la segunda. Para ello, se prevén 12 tubos, de los
que 8 corresponderdn a la primera etapa y 4 para la segunda. Las cajas de presion estaran
formadas por 7 elementos.

Cabe comentar que la alimentacién a los nuevos bastidores se llevara a cabo a través de una
bomba centrifuga de 12 bares de presion. En cuanto a las conducciones, se empleara como
material principal el PVC, excepto en los tramos de impulsion en los que se utilizara AlS|
316. Ademés, el sistema estard dotado de una instrumentacion compuesta por
conductivimetros, medidor de pH y caudalimetros que nos permitira controlar de manera
exhaustiva el proceso.

En cuanto ala forma de operar en los bastidores de afino, ésta es completamente distinta al
resto de la planta actual. Por un lado, al tratarse un agua producto, esto es, un agua de baja
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salinidad, se trabajara a baja presion. Por otra parte, el pH que se ha previsto se cifra entorno a
10. El boro presente en el agua de mar se encuentra en forma de écido bdrico o borato,
dependiendo del pH de la misma. Dado que la capacidad de rechazo de las membranas es
mayor, cuando el boro esta en forma de borato, se establece un pH basico de 10 para
favorecer la formacion de borato en sustitucion del &cido borico. De esta forma, las
membranas existentes en el bastidor retendréan el boro, y se podra obtener una concentracion
de salidainferior a1 mg/l.

La inclusion de un tratamiento de afino en la planta hard variar la conversion global del
sistema, originando un decrecimiento de la produccion total. Para subsanar esta disminucion,
se gjecutaran una serie de mejoras hidraulicas que van a permitir mantener la produccién
actual de 33.000 m/d.

Técnicamente, a este proceso se le denomina de doble paso, es decir, en un primer paso se
procede a la desalacion del agua de mar a través de bastidores distribuidos en doble etapa,
obteniéndose un agua producto y, en un segundo paso, se lleva a cabo € afino de parte de ese
agua producto, optimizando asi su calidad. Con la introduccién de este proceso en la IDAM
del Sureste, ésta va a convertirse en una de las primeras plantas en el mundo que disponga de
doble etapa y doble paso.

Tabla 1. Mejorade la calidad conseguida mediante €l tratamiento de afino.

Par&metro Agua pro_ducto Agua producto | Limitesdel R.D.
quimico, ppm del bastidor final trasd afino| 140/2003, ppm
actual

NH, 0,00 0,00 0,50
K* 2,67 1,92 No especifica

Na' 79,16 56,66 200
Mg** 2,00 1,42 No especifica
ca 0,67 0,48 No especifica
Sr2t 0,00 0,00 No especifica
Ba®* 0,00 0,00 No especifica
CO* 0,00 0,00 No especifica
HCOy 1,38 1,98 No especifica

NOs 0,00 0,00 50

cr 129,45 92,59 250

F 0,01 0,01 1,5

Soa 1,81 1,29 250

B3* 0,95 0,82 1,00
SO, 0,03 0,02 No especifica
CO, 4,68 2,63 No especifica
TDS 223,75 163,28 No especifica

Los rendimientos esperados que confirman la mejora de la calidad del agua se mostrarédn a
continuacion en la Tabla 1. Los datos expuestos se corresponden con la salida del agua
producto de uno de los bastidores de la planta actual, concretamente el bastidor 1, y la salida
de lamezclafinal prevista después de haber pasado el afino.
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Como se puede apreciar, el tratamiento de afino mejora notablemente la calidad del agua a la
vez que permite cumplir ampliamente con los limites establecidos por el Real Decreto
140/2003, donde quedan dictados los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano.

DEPURACION Y TERCIARIO

El Tratamiento Terciario de la EDAR del Sureste surge con la necesidad de acondicionar el
agua tratada en la estacion depuradora de la Mancomunidad Intermunicipal del Sureste, para
que ésta sea reutilizada mediante su uso en riego agricola, pretendiendo que por sus
caracteristicas sea adecuada para la mayoria de los cultivos existentes en la zona. La
conductividad méxima se establecio en 300 nS.

Actualmente la EDAR dispone
de dos lineas de tratamiento con
capacidad de 6000 m*dia cada
linea. El caudal del afluente es de
12.000 m*/dia.

El Terciario  permite el
tratamiento de 6.000 m/dia,
funcionando conforme a la
demanda agricola de la zona,
variable durante todo €l afio, que
en determinados meses, nos
permite tener la planta en
funcionamiento durante largos
periodos a caudal nominal.

No se nos puede pasar por ato e problema que supone la calidad del afluente de la EDAR
Sureste. El origen de la misma es urbano e industrial. Asimismo existen algunos vertidos
incontrolados de pequefias desaladoras, por 1o que la salinidad es bastante variable, incluso a
lo largo del dia, principalmente en los meses comprendidos entre agosto y abril (coincidente
con los cultivos de la comarca) y por tanto con los de mayor necesidad de produccion de la
planta

Otro pardmetro de influencia negativa en la explotacion de la planta es la presencia de
concentraciones de aceites y grasas superiores a las permitidas, procedentes de industrias de la
alimentacion y de talleres de vehiculos. Si bien este y otros aspectos negativos estan siendo
controlados de forma satisfactoria por nuestra propia Unidad de Control de Vertidos. La Tabla
2 resume las variaciones de las caracteristicas del afluente de laEDAR Sureste.
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Tabla 2. Variaciones de las caracteristicas ddl afluente dela EDAR Sureste.

Parametros Valores extremaos Valor medio
Solidos en Suspension (mg/l) 2-46 35
Turbidez (NTU) 4-34 17
DBOs (mg/l) 5-50 30
DQO (mg/l) 75-120 90
pH 7-8 7.5
Al 0.5-0.01 0.3
Fe 0.5-0.02 0.38
S 12.95-10.02 11.3
Conductividades (uS/cm) 6000-1500 2500

ETAPA DE INVESTIGACION Y SOLUCIONES ADOPTADAS

Como hemos indicado la propuesta es la
realizacion de un Terciario con Fisico Quimico
y Osmosis Inversa. En el Fisico Quimico, tras
los procesos de coagulacién, floculacion y
decantacion, debemos tener un agua adecuada
para introducirla tras la correspondiente
filtracion, en la désmosis inversa En este
ultimo paso lo que pretendemos es quitar las
sales disueltas para obtener agua con una
conductividad en torno a los 300 n. Durante
los dos primeros afios de funcionamiento en
pruebas, con el inestimable apoyo del el
equipo de 1+D de Pridesa, se fueron solventado los problemas iniciales,

L os problemas més importantes fueron:

- Necesidad de utilizar elevadas dosificaciones de reactivos en el fisico-quimico

- Colmataciones prematuras en los filtros de precapa

- Necesidad de limpiezas con periodos de tiempo muy cortos y por tanto no rentables para
una explotacion industrial

Estos inconvenientes tienen como factor comun y origen
algunos elementos quimicos disueltos en el agua del afluente
de la EDAR. El agua del efluente de la depuradora presenta un
coloide (amarillo-verdoso) cuya base es la silice junto con
hierro, fésforo y manganeso, a que se le afiaden otros
elementos formando cadenas largas. El coloide produce un
ensuciamiento prematuro que no es irreparable al tratarlo en
las limpiezas; pero obliga a que éstas se hagan muy a menudo.
Nuestro primer objetivo fue distorsonar esos enlaces
introduciendo elementos que impidieran una cadena con
estructura cristalina. Esto nos ayudd a evitar incrustaciones
permanentes con la creacion de depositos débiles que hacen
que la propia hidrodindmica los arrastre.

El primer problema se solventd en el fisico-quimico con la eleccion de un coagulante
especificamente disefiado para esta adecuado, que permitié sustituir al cloruro férrico. Con
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este coagulante se disminuyeron las dosis, y paralelamente los costes, que en e caso del
Cloruro Férrico, eran muy superiores, haciendo inviable el tratamiento y que ademés generaba
graves problemas en el resto del proceso. Con ello conseguimos la desestabilizacion de la
materia coloidal, pasando esta a formar solidos en suspension susceptibles de ser eliminados
por gravedad.

Para la  posterior  floculacion  utilizamos
polielectrolitos aniénicos, consiguiendo con ello la
mejor decantabilidad de las particulas existentes en
el agua producto de la coagulacion. Este ultimo
proceso se realiza en un decantador lamelar.

Lafiltracion en el Tratamiento Terciario se realiza a
través de tres filtros con 247 bujias y 3.75 m® de
8 capacidad cada uno. Los filtros estan conectados a
una Unica linea de trabgjo. Los mismos no permiten
el paso de sdlidos de didmetro superior a 4,5 nm.
Tras las pertinentes pruebas podemos decir que como es obvio, es preferible trabajar con
filtros con precapa ya que después de 15 meses de uso, la bujia presenta el mismo aspecto que
estando nueva e incluso una vez realizada la limpieza quimica se recupera la pérdida de carga.
Como filtros de seguridad, previos a la entrada de agua a bastidores, se instalaron 3 filtros de
bujia

El paso definitivo en la reduccion de sales en el
Tratamiento Terciario de la EDAR del Suresteesla |
osmosis inversa. Una vez pasados los filtros de
seguridad disponemos de tres bombas de media
presion que trabgjan a 15 bar, reguladas por B
variador, que elevan cada una de ellas el agua [~
filtrada a su correspondiente bastidor. En cuanto a
las membranas, se realizaron pruebas piloto con
diferentes marcas y modelos existentes en el
mercado, obteniendo los mejores resultados con
membranas especialmente disefiadas para este
proceso, y redlizadas por € departamento de |+D de Prld& y por tanto de la marca
PERMETEC.

Como resultado final de todas las pruebas, se instalaron 3 bastidores, los dos primeros con 36
cajas de presion de 6 membranas cada uno y un tercer bastidor con 45 cajas de presion de 6
membranas. La conductividad del agua producto de los bastidores ronda los 300 uS/cm vy el
pH oscila entre 6 y 6.8. La solucion final adoptada, permite la versatilidad de la planta para
variaciones de la demanda, a la vez que se dispone de un tercer bastidor con mayor capacidad
de produccién para cubrir el déficit de produccién cuando se redlizan las limpiezas. En
sintesis la planta permite la produccién en continuo de los 6.000 m*/dia.

RESULTADOS

Hemos de tener en cuenta que durante los afios 2000 y 2001 se necesitaron realizar multiples
modificaciones, en funcion de los trabajos que realizé el equipo de I+D. Se redizaron varias
experiencias pilotos de forma paralela y a principios del afio 2002 se llevaron a la préctica los
resultados de esa investigaciones. Por ello afirmamos que esta instalacion ha funcionado de
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forma Optima durante casi todo € afio 2002 y lo que ha transcurrido de 2003, sin haber sido
necesario correcciones posteriores. Aun asi se atendieron las necesidades de consumo agricola
de las temporadas (zafras) 2001-2002, 2002-2003 y se esta atendiendo la actual zafra 2003-
2004, claro esta con las limitaciones de caudal que teniamos hasta finales del afio 2001 y
principios del 2002.

Pretendemos en este trabgjo exponer los datos de
funcionamiento de la planta después de casi dos afios de
funcionamiento sin problemas, por lo que los mismos se
referiran a los meses de agosto, septiembre y octubre de este
afio 2003, puesto que son coincidentes, ademés con el
comienzo de esta zafra. Para ello exponemos la variacion de
las caracteristicas del agua en cada una de las etapas del
proceso: efluente que tomamos de la EDAR Sureste, fisico-
quimico, filtrosy agua producto.

Variacion del pH

El pH del afluente en general se encuentra entre 7 y 8,5, en
el periodo observado, incluso se acortan estos valores. Tras
los procesos redlizados en el fisico quimico, € pH disminuye
por debajo de 7, obteniendo un agua ligeramente &cida. En el
proceso de ésmosis vuelve a disminuir el mismo llegando a
valores entre 6 y 6,5. No hemos expuesto los datos del agua
en la balsa, donde el CO2 del medio ambiente contribuye a
la carbonatacion y por tanto aincrementar el valor del pH.
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Variacion dela turbidez

En este pardmetro lo analizaremos en los puntos donde se actliay por tanto se puede observar
una variacion importante. Légicamente no es necesario exponer los datos permeado, donde el
valor de la turbidez es “despreciable’. Por tanto nos centraremos en el efluente de la del
secundario de laEDAR, clarificaday filtros.
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Como observamos aunque los valores de la turbidez del efluente en este periodo analizado
son bastante aceptables, la realidad es que a lo largo del afio podemos tener valores muy
superiores. Aln en estos casos, €l fisico quimico consigue disminuir estos valores de manera
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muy importante, no superandose en general una NTU de 6. En el gréfico correspondiente a
los filtros de precapa y bujia, hemos realizado un ligero desplazamiento entre ambas curvas
para que no se superpongan y podamos ver la relacion directa entre ambas, contribuyendo los
filtros de seguridad a atenuar los picos de Turbidez de los filtros principales.

Variacion de la conductividad del efluente

El periodo analizado nos da unos valores muy habituales de conductividad, comprendida
entre los 1900 y 2500 n5/cm. Sin embargo podemos tener vertidos con conductividades que
el efluente oscilan entre 6000 y 8000 n5/cm, que son seguidos por nuestra Unidad de Control
de Vertido. La procedencia suele ser rechazos de desaladoras clandestinas o de agunas
industrias que en estos momentos tenemos controladas. A pesar de estas variaciones
ocasionales, se consigue actuar y no es necesaria la parada del proceso.
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Como observamos en el fisico quimico, se nos eleva muy ligeramente la conductividad de
forma proporcional y en el permeado tenemos unos valores que dependen fundamentalmente
del proceso de una planta de 6smosis normal (presion aplicada, limpieza quimica,
ensuciamiento etc.), pretendiendo siempre que los valores no superen mucho los 300 ns/cm,
previstos para e disefio. Jugamos asi con un importante factor se seguridad, teniendo en
cuenta que el Convenio con el Consgjo Insular de Aguas, nos impone una conductividad
méxima de 600 ns/cm.

Variacion dela DBOsy la DQO

Los valores de DBO5 y la DQO solemos tenerlos bastante controlados, salvo los casos de
vertidos ocasionales. Vemos como en el fisico quimico, conseguimos disminuir estos valores.
No entramos en mas detalles en esta materia que seria objeto de un estudio mas detallado y
exponemos a continuacion las gréficas de los datos obtenidos.

DBO5 Y DQO EFLUENTE DBOS Y DQO AGUA CLARIFICADA
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CONCLUSION

Se pretendido mostrar con este trabajo, la evolucion de este Terciario, con fisico-quimico y
Osmosis inversa, concluyendo que desde nuestro punto de vista es un modelo optimo para la
reutilizacion de Aguas. Larealidad es que estamos satisfechos con el proceso elegido y hemos
conseguido que agricultores y técnicos valoren en mayor medida la reutilizacién de aguas.
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Las fotos que se exponen a continuacion

del agua que sale de la planta, con unos
Y precios muy competitivos, con una calidad
extraordinaria y que se deposita en las
balsas y estanques, estan contribuyendo a
desarrollo sostenible de esta comarca del
Sureste de Gran Canaria.

" Ha merecido la pena los dos larguisimos afios de trabajos de
investigacion a escala industrial. Las analiticas nos muestran un agua con baja conductividad,
incolora, inodora y con las caracteristicas bioldgicas del agua potable: “El futuro ya
esta aqui”.

PARQUESEOLICOS

Los parques edlicos actualmente instalados en Canarias tienen una potencia de 128.855 KW.
La potencia producida durante 2003, fue de 358.082.354 KW-h. Précticamente la energia
anual que consumen 90.000 viviendas totalmente equipadas, incluyendo termo y placa
eléctricas.

En la comarca del Sureste se encuentran los siguientes parques eolicos.

Aerogenerador Fabrica Acsa 225 kw
Parque edlico Aguatona 200 kw
Aerogenerador Vestas Mancomunidad 200 KW
Parque edlico de Arinaga (GC-1) 360 kw
Parque edlico Tenefé 1.125 KW
Pozo Piletas 225 kW
Santa Lucia 4.800 kW
Pérez Déniz Edlica 2.000 kw
I TC-Enercon 460 kwW
ITC-Vestas 455 kw
Finca San Antonio 4.500 kw
Lomo El Cabezo 1.800 kW
Bahiade Formas 111 5.000 kW
Bahiade Formas IV 5.000 kW
LaPunta 5.500 kW
La Gaviota 6.930 kW
Carreterade Arinaga 6.180 kW
Montafia San Francisco | 1.125 kW
Cenemesa Mancomunidad (Fuera Uso) 300 kW
Artes Gr&ficas CONSUMO ASOCIADO 900 KW
LaVereda CONSUMO ASOCIADO 225 kW
La Florida CONSUMO ASOCIADO 2.500 KW

La potencia total instalada en la comarca del Sureste es de 51.630 kW, que equivale al 40 %
de la total del archipiélago. Cabe resaltar que solamente se encuentran funcionando cuatro
parques de consumo asociado, es decir que consumen parcialmente la energia que producen,
todos emplazados en esta isla, de los cuales tres se encuentran en el Sureste.



Gestion sostenible del agua y la energia en la Mancomunidad del Sureste de Gran Canaria 49

En cuanto a las horas equivalentes de funcionamiento, que nos mide el nimero de horas que
estaria funcionando un parque a plena potencia, destacan con gran diferencia, a nivel europeo
los emplazados en esta comarca. Asi el denominado Lomo el Cabezo en Agliimes supera afio
tras afio las miticas 4.000 horas de funcionamiento equivalente, de las 8.760 horas que tienen
un afo. El récord, lo tuvo en el afio 1999 con 4.880 horas, que no ha sido superado, por
ningun otro parque edlico de nuestro planeta. También han superado las 4000 horas anuales,
en nuestra comarca los de I TC-Enercon, ITC-Vedas, Bahiade Formas (111 y 1V) y LaPuntay
Tenefé.

Con la evolucién tecnoldgicay las caracteristicas edlicas de nuestra comarca, estos valores se
convertirdn en habituales, 1o que augura un futuro muy optimista para €l desarrollo de la
energia edlica. La energia consumida por los parques edlicos emplazados en esta comarca
supera a la consumida por todos los habitantes, incluyendo la correspondiente a todos los
sectores entre los que destacamos el Poligono Industrial de Arinagay el ciclo de produccion y
regeneracion del agua de laMancomunidad del Sureste.

CONCLUSION GENERAL: PLAN DE SURESTE SOSTENIBLE

Con los datos expuestos, confirmamos que la Mancomunidad del Sureste de Gran Canaria
constituye un sistema integrado de energia, agua y agricultura

A partir de un recurso natural como es la energia del viento actuamente se produce:

- Aguadesalada para més de 100.000 habitantes

- Se reutiliza el agua residual, con un proceso que consigue tener agua PURA par ser
utilizada en todo tipo de cultivo de exportacion

- Energia eléctrica, ademés de la necesaria para el sistema de generacion y reutilizacion de
agua, el correspondiente atoda la poblacion y el mayor poligono industrial de Canarias

Se trata, posiblemente, del mayor sistema integrado y autosostenido de energia — agua —
agricultura que existe en el MUNDO, por €llo la Mancomunidad del Sureste de Gran Canaria
esta llamada a convertirse en una referencia mundial del desarrollo sostenible.



50

José Rafadl Sanchez Ramirez



NOTA DE PRENSA

z°.

La integracion del agua regenerada en la gestion de los recursos. El papel
dinamizador del territorio

Jornadas Técnicas

Lloret de Mar (Costa Brava, Girona)
19y 20 de octubre de 2005

Los dias 19 y 20 de octubre, el Consorcio de la Costa Brava (CCB) organiza en Lloret de Mar
unas jornadas sobre regeneracion y reutilizacion de aguas, sobre el papel dinamizador que de
esta actividad ha tenido histéricamente el territorio. Estas jornadas cuentan con un total de 19
ponencias, que serén presentadas por 1os maximos expertos nacionales e internacionales, entre
los cuales se encuentran profesionales de la OMS, de la Agéncia Catalana de I’ Aigua, del
Ministerio de Medio Ambiente, del Centro de Experimentaciones Hidrograficas (CEDEX) del
Ministerio de Fomento, y de la International Water Association (IWA), entre muchos otros. El
objetivo de estas jornadas, a parte de ser un punto de encuentro para las personas interesadas
en este tema, es el de aportar las Ultimas novedades técnicas, administrativas y legislativas, a
la vez que repasar la evolucién de los proyectos de redtilizacion gque llevan mas tiempo en
funcionamiento tanto en Catalufia com en Espafia, para asi evaluar sus trayectorias a lo largo
de estos afios.

A su vez, estas jornadas conmemoran el 20° aniversario de las primeras jornadas que sobre
reutilizacion de aguas organizé el CCB en Castell-Platja d’ Aro en el ya lejano 1985. Desde
entonces, y entre otras actividades, el CCB ha organizado el 1% International Symposium on
Wastewater Reclamation, Recycling and Reuse (1991), y las jornadas “Biosolidos y aguas
regeneradas como recursos’ (Sant Feliu de Guixols, 1994) y “La gestion del agua regenerada’
(Palamds, 1998). Ahora en el 2005 es el turno de Lloret de Mar, con éstas que llevan por
titulo “La integracion del agua regenerada en la gestion de los recursos. El papel dinamizador
del territorio”, alas cuales se espera una asistencia de unas 150 personas.

Mé&s informacién en http://www.ccbai.org/jornades2005

Secretaria técnica: Lluis Sala, E-mail: [sala@cchbgi.org
Coordinacion: Montserrat Fabregas, E-mail: mfabregas@ccbgi.org

Consorci de la Costa Brava
Placa Josep Pla 4, 3er 1a
E-17001 Girona

Telefon: 972 201467

Fax: 972 222726


http://www.ccbgi.org/jornades2005
mailto:lsala@ccbgi.org
mailto:mfabregas@ccbgi.org

Texto dela presentacion de lasjor nadas

La regeneracion y la reutilizacion del agua ha venido suscitando el interés del
CCB desde 1985, como forma de resolver la escasez estacional de agua y
mejorar la calidad de las aguas superficiales, subterrdneas y costeras. Las
jornadas técnicas organizadas por el CCB en 1994 dejaron patente el
reconocimiento del agua regenerada como un recurso hidrico adicional. La
necesidad de gestionar este recurso no convencional propicié la organizacion de
unas nuevas jornadas en 1998. Los numerosos proyectos de regeneracion y
reutilizacion de agua desarrollados en el CCB y en otras zonas del resto de
Cataluiia y de Espafia han puesto de manifiesto que la gestion integrada de este
nuevo recurso es condicion imprescindible para obtener todos sus beneficios
potenciales. La gran mayoria de esos proyectos han sido impulsados por los
propios usuarios, habitualmente con ayudas de las diferentes administraciones,
dentro de un contexto de necesidades de agua y de limites de calidad muy
especificos, pero al margen de una planificacion hidrica general. Tiene por tanto
gran interés practico analizar tanto los progresos y como las perspectivas que la
gestion integrada del agua regenerada ha de tener en aplicaciones como las
consideradas en diferentes zonas espariolas, junto con el papel dinamizador que
los usuarios, los planificadores y los promotores econdmicos pueden jugar en su
implantacién y su desarrollo.



Prdlogo del libro de ponencias

Ahora que hace 20 afios de las primeras Jornadas

TEeMOuES i%{T&IIgﬂ.JH Técnicas sobre reutilizacion de aguas urbanas
e, CElEDradas en 1985 en Castell-Platja d'/Aro podemos

Castpl-Plari d'io GOSTA BRAWA

afirmar que muchas de las ideas de aguellas sesiones
del lgano 1985 son hoy una realidad en la Costa
Brava. Aquello que eran posibilidades tedricas y, por
tanto, remotas, son hoy hechos cotidianos.

20 afos que van de la teoria a la practica. Practica
I cuantificada, medida, analizada, contrastada Yy
@ divulgada. Préactica que contrasta, verifica y mejora
la teoria. Practica para desarrollar multiples
proyectos que nos han permitido afo tras afio, y
€ : % metro cubico tras metro cubico, llegar a reutilizar un
25% del total del agua depurada en la Costa Brava. Y no hemos terminado. Un
porcentaje destacable tanto en el contexto de la peninsula ibérica como de los
demés estados europeos. A finales de este afio 2005 se habran producido a lo
largo de la Costa Brava alrededor de 7.000.000 m® en una docena de
installaciones que retinen toda la diversidad posible de tratamientos terciarios.

20 afos para que hoy el agua regenerada sea reutilizada con finalidades diversas
por usuarios diferenciados y beneficiarios mudltiples. Asi, entre ellos
encontramos el riego agricola, desde vides hasta huertas, maiz y forrgjes; el
riego de jardineria; € riego de cinco camps de golf (todos los situados en la
Costa Brava excepte uno, pero gue ya esta tramitando la concesion de agua
regenerada), un Pitch & Putt, y un campo de futbol; la reutilizacion con
finalidad ambiental en el Parc Natural dels Aiguamolls de I'Emporda y en las
rieras de Tossa de Mar y Ridaura; la recarga planificada de acuiferos para evitar
intrusiones salinas en el Baix Tordera; y finalmente toda una serie de usos
urbanos diversos, que van desde la limpieza de calles y de contenedores de
basura hasta el riego de zonas verdes, passando por el agua que se utiliza en los
depositos anti-incendios de las montafias de la zona. Todos estos usos del agua
regenerada son una préactica cotidiana en la Costa Brava, especialmente
agradecida y paraddjica en épocas de sequia.

20 afios de reutilizacion entendida como una herramienta para la meora
progresiva de la gestion integral del ciclo del agua, a nivel local. Herramienta
con multiples aplicaciones. Tanto para producir agua regenerada para atender
demandas que de otra manera no se podrian satisfacer, como para optimizar la



gestion ambiental de un territorio tipico de ribera mediterrdnea, depurando el
agua urbana y haciendo un uso eficiente de los nutrientes organicos que
transportan las aguas residuales. Aplicando estos nutrientes con criterios
agrondmicos all4 donde hacen falta y sustituyendo los fertilizantes minerales, o
bien disminuyéndolos tanto como nos sea posible alla donde no convengan por
razones hidrogeoldgicas o de riesgo de eutrofizacion. Y siempre utilizando las
técnicas mas avanzadas para evitar los indeseables e innecesarios riesgos
sanitarios.

20 anos de planificacion de lareutilizacion a escalalocal. Una escala -y una idea
de la reutilizacion- que reclama el conocimiento preciso del territorio. Un
conocimiento que se adquiere recorriéndolo palmo a palmo. Pisando plazas y
calles, atravesando valles y resiguiendo rieras, llenandose los pies de barro en
los humedales y aguantando el sol en los terrenos de secano, aguantando la
tramontana y disfrutando de la calma, observando aves, mamiferos, peces,
reptiles y plantas, y viendo -ay!- como se transforma el paisge con nuevas
edificaciones. Hablando con instituciones locales, asociaciones, plataformas,
comunidades de regantes, vecinos, técnicos municipales, concegjales y alcaldes,
para aprender de todos €ellos. Y aprendiendo también con la practica diaria de la
reutilizacion.

20 afios mejorando progresivamente. Equivocandonos de vez en cuando y
rectificando. Preguntandonos en cada nuevo proyecto de reutilizacion si la
situacion resultante de la nueva realizacion mejorara la situacion previa y si
todos los usuarios saldrdn ganando, sin olvidarnos -naturalmente- de los riesgos
y de los beneficios ambientales. Asi avanzamos en la reutilizacion, por el
analisis detallado de cada caso y de su contexto local. Es decir, aplicando la
reutilizacion cuando nos aporta soluciones y no haciéndolo cuando su aplicaciéon
nos genera problemas, entre los cuales los econdmicos.

20 afios de reutilizacion que nos han permitido conocer a las personalidades mas
relevantes en el dmbito de la reutilizacion a escala mundial, a través del
establecimiento de magnificas relaciones institucionales y personales con todos
ellos. Estos 20 afios también nos han permitido dar a conocer la actividad del
Consorcio de la Costa Brava en el &mbito de la reutilizacion en este mundo, hoy
globalizado. No puedo dejar de mencionar a unos cuantos, como muestra de
reconocimiento y agradecimiento. Asi, Takashi Asano, presente en las primeras
y segundas Jornadas, y premiado en el afio 2001 con el Stockolm Water Prize,
en reconocimiento a su continua tarea en favor de la reutilizacién planificada de
las aguas; Pedro Arrojo, presente en las Jornadas de 1998, Premio Goldman de
Medio Ambiente en el afio 2003 y Presidente de la Fundacién Nueva Cultura del



Agua; Rafael Mujeriego, siempre a punto de ayudar al Consorcio de la Costa
Brava, que ademés fue Presidente del Water Reuse Group de la IWA de 1995 a
2000, y también es Presidente, desde 2002, del Consgjo para el Uso Sostenible
del Agua en Catalufia. Mencionar también a Ramon Folch, Miquel Salgot, Joan
Gaya, Manuel Suarez, James Cook y Marcelo Juanico, todos ellos profesionales
de reconocido prestigio. Y tantos otros a quienes apelo a su benevolencia al no
citarlos. Y, como no, Lluis Sala, ailma de la reutilizaciéon en el Consorcio de la
Costa Brava y secretario infatigable durante ocho afos (1995-2003) del Water
Reuse Group de la IWA. Este grupo especializado, de alcance internacional,
celebro e 1st International Symposium precisamente en Castell-Platja d'Aro en
aguel afio 1991 de tan buen recuerdo. Un primer simposio internacional que se
estrenaba en la Costa Brava y que ha celebrado las sucesivas sesiones en Creta
(1995), Paris (2000), México (2003) y Corea del Sur (2005). Es un orgullo para
el Consorcio de la Costa Brava haber podido colaborar en los inicios de un
grupo especializado en redutilizaciéon dentro de la IWA y ver como se ha ido
consolidando en el transcurso del tiempo.

Y 20 afnos, last but not least, contribuyendo a una nueva cultura del agua que
hace de la reutilizacion, el ahorro, la gestion de la demanda y la participacion
ciudadana, sus principios fundamentales orientados a la sostenibilidad de las
politicas hidraulicas. Estos principios compartidos y practicados dia a dia, junto
con la certeza de la bondad del principio de subsidiariedad son -todos ellos-
necesarios para garantizar una nueva y mejor gestion del ciclo integral del agua
desde €l territorio y para un territorio concreto.

Manel Serra
Gerente del Consorcio de la Costa Brava
Octubre 2005



