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Fantasía, moda o necesidad? 

• Es la reutilización del agua una fantasía?
– No! Aumento del número de proyectos en todo el mundo, especialmente en 

zonas con falta de agua
• Es la reutilización del agua una moda?

– No! Los proyectos en funcionamiento son mejorados, no abandonados.
• Es la reutilización del agua una necesidad?

– En opinión de Gabriel Borràs (Director del Área de Planificación de la Agencia 
Catalana del Agua): “La reutilización juega un papel esencial en nuestra gestión 
de los recursos. El agua residual, una vez tratada, ya deja de ser un residuo para 
pasar a ser un recurso”

– En opinión de Ramon Folch (Presidente del Consejo Social de la Universidad 
Politécnica de Cataluña y Profesor de la Cátedra UNESCO/FLACAM para el 
Desarrollo Sustentable en La Plata, Argentina): “Si las depuradoras incorporaran 
un tratamiento terciario y completaran el proceso, producirían agua regenerada, 
pura y cristalina. Debemos pensar en ello. Al fin y al cabo, el agua envasada que 
bebemos ya es agua regenerada. Por el ciclo natural, pero regenerada. Si ya 
desalamos, ¿por qué no regenerar, que es más fácil?” (traducción al castellano 
del artículo publicado en El Periódico de Cataluña y consultable en 
http://www.sostenible.es/pubnoticia/inici.asp?p_idioma=1&p_id=430080)

Cambio de paradigma
• “Tratar y verter” es un concepto obsoleto, 

especialmente donde existe falta de agua
• Es necesario desarrollar nuevos recursos

con el mínimo impacto ambiental
– Trasvases cuestionados
– Desaladoras con consumos importantes de 

energía (emisiones de CO2 a la atmósfera)
– Reutilización del agua: dar al agua una

segunda oportunidad. Ventajas:
• La mayor parte del agua consumida en una

ciudad queda concentrada en un punto
(EDAR): volúmenes útiles

• Si no se necesita reducir salinidad, la mayor 
parte del tratamiento ya es aportado por el 
tratamiento biològico de depuración

– Nuevo lema?: “Quitarle al agua su residual”
(“To get the water out the waste”)
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EVOLUCIÓN DE LA PRODUCCIÓN DE AGUA 

REGENERADA EN LA COSTA BRAVA (1989-2006)
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DISTRIBUCIÓN DEL AGUA REGENERADA 
PRODUCIDA EN 2006 SEGUN LOS USOS A LOS 

QUE HA SIDO DESTINADA
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• El tratamiento terciario no es un ente aislado del resto del mundo, sino 
que se integra en una EDAR o en una zona con un conjunto de EDAR
(caso del CCB) y se convierte en un elemento más del sistema.

• Plantear organización que haga que la regeneración sea viable, no 
imposible!
– Aprovechar economías de escala de la/s estructura/s existente/s
– Los nuevos costes son los costes directos debidos al tratamiento
– No pretender calcular costes de personal sólo del terciario (no se hace para 

otros elementos de la EDAR y distorsionan el coste relativo)
• Si se integra en EDAR o zona, puede no ser necesario nuevo personal
• Difícil atribución de costes reales, al ser la regeneración el proceso final, 

secuencialmente hablando. Ejemplos: Hay que repercutir costes en regeneración 
cuando…

– … se reparan colectores para evitar intrusión marina en zonas costeras y/o se controlan 
vertidos?

– …. se dosifican reactivos para control de olores?
– …. se mejora el pretratamiento?

• Carácter unitario de la explotación – a ser posible, una sola empresa
– Continuidad y coherencia
– Rentabilización de los esfuerzos realizados en distintos puntos del 

tratamiento

G���	
���!��������
������/���!��������
	����!������	
��������	���"G$

• La reutilización ofrece un 
nuevo recurso y  posibilita una 
situación mejor que la 
preexistente, por reasignación 
de usos y demandas
– Como mínimo, sirve para cubrir 

nuevas demandas que no 
necesariamente tienen que ser 
atendidas con agua potable

– La situación más favorable 
cuando se produce ahorro neto 
de recursos

Golf d’Aro: Nuevo consumo

Ejemplos: mismo uso (riego 
golf) y misma EDAR (Castell-

Platja d’Aro)

Golf Costa Brava: Sustitución 
captación aguas subterráneas
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En general, noSí

Sí (mejora 
calidad)

No

No

Sí (mejora 
calidad)

-Sí

Interior

Sí (ganancia 
recurso)

--Litoral

¿La reutilización 
es interesante?

¿Afecta al 
caudal  de 

mantenimiento –
ecológico– de 

un río?

¿Es una 
sustitución 

de caudales?
Situación 

de la EDAR

Fuente: Borrador del Programa de Reutilización de Agua en Cataluña, ACA, agosto de 2007.
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• Balances energéticos del ciclo del agua: 
podemos ahorrar agua y energía

0,20 – 0,63Título-22 (b) con desinfección por luz UV

0,50 – 1,21Filtración directa + desinfección por luz UV

0,18Filtración directa (filtros de lecho pulsado) + desinfección por luz UV

Tratamiento de regeneración para la eliminación de patógenos (sin contar distribución)

0,05Lagunaje

0,49 – 1,01Aireación prolongada

0,43 – 1,09Fangos activados

Tratamiento biológico del agua residual 

4,94 – 5,41Desalación

0,37 – 1,32Aguas subterráneas

0,0002 – 1,74Aguas superficiales

Suministro de agua potable (incluído transporte hasta depósito/s principal/es)

Rango de consumo
energético

kWh/m3
Tipo y origen del agua
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• El caso extremo: 
Tossa de Mar

• La regeneración 
produce un agua apta 
para usos urbanos no 
potables, con un 
consumo de energía 
muy inferior al de la 
desalación y 
comparable al de los 
pozos en el río 
Tordera
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Agua subterránea
(pozos Tordera)

Agua subterránea
(pozos locales)

Desaladora Tossa - Terciario

Tipos de aguas

COSTE ENERGÉTICO DE LAS FUENTES DE 
AGUA EN TOSSA DE MAR

Captación Tratamiento Transporte

Agua regenerada 
en el decantador 
lamelar de la EDAR 
de Tossa

Conclusiones (I) 

• La regeneración y reutilización del agua son 
técnicas que pueden contribuir a una mejor 
gestión del ciclo del agua (nuevos recursos) y al 
cumplimiento de la Directiva Marco del Agua en 
España (reducción de vertidos y menores 
extracciones en el medio).

• Los factores relativos a la organización y a la 
gestión son de vital importancia de cara a su 
implementación a gran escala.

• Es necesario escoger modelos de organización 
y de gestión que hagan que la reutilización sea 
viable, para una mejor situación global.
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Conclusiones (II) 
• En concreto, algunos de los factores a tener en cuenta para atender de 

forma adecuada a los proyectos de reutilización son:
– La explotación de las EDAR debe esta enfocada hacia la consecución de un 

máximo rendimiento a nivel de tratamiento secundario.
– La toma de decisiones se debe realizar en base a la estricta mejora de la calidad 

físico-química y microbiológica del agua.
– Se debe realizar un seguimiento detallado de la calidad, tanto físico-química 

como microbiológica, con profusión de datos que ayuden a una mejor 
interpretación de la realidad y ayuden a la posterior toma de decisiones.

– Debe considerarse al tratamiento terciario o de regeneración como una parte de 
un todo superior, sea una EDAR o un conjunto de EDAR, de forma que se 
puedan aprovechar las enormes economías de escala que ello supone.

– La explotación del tratamiento de regeneración debe ser realizada 
preferentemente por la misma empresa que explota la EDAR hasta el tratamiento 
secundario, para garantizar una lógica continuidad en el tratamiento y seguir 
aprovechando las economías de escala.

– En el cálculo de costes, consideración sólo de los costes directos de explotación 
del tratamiento de regeneración, entendiendo que los indirectos se reparten en 
una estructura de tamaño superior.

– Es importante buscar factores de decisión totalmente objetivos que puedan 
apoyar a los proyectos de reutilización, tales como el ahorro neto de recursos 
(agua y/o energía).

Gracias por la atención!!
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