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ELSMICROORGANISMESI
L'AIGUA REGENERADA

« L’aigua residual conté nombrosos agents transmissors de
malalties infeccioses gque representen un risc per ala salut humana
| ambiental.

e Ca assolir una determinada qualitat microbiologica en |'aigua
regenerada per a poder ser reutilitzada de forma beneficisosa. Es
requereix també un seguiment rutinari d’' aguesta qualitat.

 El desenvolupament i millora de les tecniques de desinfeccio ha
permes ampliar els usos de |I’aigua regenerada en |I'ambit de la
Costa Brava.




MICROORGANISMES PATOGENS

ASSOCIATSA L'AIGUA RESIDUAL

Pathogen Class

IMszase

Examples

Bacteria Shigella sp. Bacillary dyseniery
Safmopella sp, Salmone losis (gastroenlartis)
Sefmonella tpke Typhoad Tever
Fifwio cholerae Cholera
Enteropathogenic-
Larheriefia coly Aovanety of gastroentenic dizeases
Yersinia 5p. Yarsinicsis (pastroenteritiz|

Camplobacier fefunl Crarmpylobacteniosis (astroontenti=)

Hepatitis & vims Infectious hepatins

Morwalk viruzes Acule gastroenteritis
Rctaviruses Acute pastroenterntis
Palioviruses Polismyelitis

Coxsackie viruses “Ta-like” symptoms
Lehovinises "Tu-like"” symploms

Erfamoeba histelvica Aonehiasis fmmesebic dysentery)

Crbardia fmmiNia Ciiardiasis (pasiroenieriti=)
vy mhos poriali e s Crypbosporicicsis (gastroenlenis)
Ralantainm ool Ralantidiazis {gastrocnteriis)

Helminths Amearis 5o, Ascanasis croundwarm infaction)
faenla sp. Taeniasis (tapewann infection)
Necalar americamis Ae ylestomiasia Chookwonn inlection]

Trichuris frichria Trichuriasis (whipwonm mlfection )



MICROORGANISMES INDICADORS

e L’ organisme ha de ser exclusivament d’ origen fecal.

» S ha de trobar en nombres meés elevats que e patogen associat.

e Ha de sar mes resistent a |'estres ambiental (desinfeccid) |

persistir durant molt més temps que € patogen.

e No ha de proliferar abundantment de manera natural en
I’ ambient.

e Han d' existir metodes facils | economics de deteccid, enumeracio
| identificacio de I’ organisme indicador.




MICROORGANISMESINDICADORS

* Si els indicadors son absents, es improbable que els patogens hi
siguin presents, tot i que no assequra |'absencia de bacteris
oportunistes, virusi protozous, que hagin pogut ser meés resistents a
la desinfeccio.

 Els microorganismes indicadors que es consideren mes adequats
son:

- per bacteris d'origen fecal: Escherichia coli, s enterococs, | en
menor grau, els coliforms fecals;

- per virus: els colifags somatics, i €ls fags que infecten Bacteroides
fragilis.




ENTEROBACTERIS

(bacils G-, anaerobis facultatius)

COLIFORMSTOTALS NO COLIFORMS

Escherichia, Citrobacter, Shigella, Yersinia,

Klebsiella, Enterobacter Providencia, Salmonella,
i Serratia, Proteus

COLIFORMS FECALS
E. coli, C. freundii, K. pneumoniae

e Els CT indiguen contaminaci o bacteriana. Demostren |’ eficacia del
proces de desinfeccio de |’ aigua.

* Els CF indiquen contaminacié fecal. E. coli és considerat el millor
coliform indicador de contaminacio fecal d’ origen humai animal. Es
reconegut per la USEPA com un indicador que es podria utilitzar en
comptes dels CF.




ESTREPTOCOCS

(cocs G+, anaerobis facultatius)

ORIGEN NO HUMA ORIGEN NO FECAL
S bovis, S equinus S mitis, S salivarius

GRUP ENTEROCOCCUS
E. faecalis, E. faecium, E. durans, E. hirae, E. gallinarum, E. avium

e S'associen exclusivament amb residus fecals, tant d’ origen animal
com huma.

 Sobreviuen molt més que altresindicadors en |’aiguai € sediment.

e SON mMés resistents a tractament de |'aigua residual, incloent la
cloracio, i, per tant, son indicadors més sensibles de la supervivencia
dels patogens entericsi elsvirus.




RECOLLIDA DE LESMOSTRES
D’ AIGUA (1)

L’ obtenci6 de I'aigua de I’ arqueta
de cloraci6 de I'EDAR de CdA es
readlitza amb I'guda duna
ampolla limnologica que es pot
esterilitzar.

Permet agafar aigua en fondaria,
evitant barrgar |la columna
d’aiguai evitant les interferencies
de la contaminacio supeficid
(pols, fulles, restes de gespa, etc.)




RECOLLIDA DE LESMOSTRES
D’'AIGUA (I1)

L’aigua procedent del tractament d'UV es recollida després
d esterilitzar amb flamal’ aixeta metal-lica de sortida.




EMMAGATZEMATGE DE
LESMOSTRESD AIGUA

L’aigua es diposita en ampolles esterils, i € seu transport es fa en
refrigeracio.

Les mostres d’'aigua haurien d’ arribar a lloc de I’analisi les 24 hores
posteriors a la recollida. L’USEPA recomana un temps maxim
d’ emmagatzematge de 30 hores | a unatemperatura de 1-4°C.




FILTRACIO PER MEMBRANA

El metode de filtracié per membrana consisteix en filtrar un volum
apropiat de la mostra d' aigua a traves d’ un filtre de membrana amb un
tamany de porus que retingui els microorganismes, per tal que
cadascun d' ells dongui lloc a una colonia.

El filtre es coloca en un medi agar adequat i S'incuba. Les colonies que
creixen en € filtre s'identifiquen per la talla, color, forma, etc. ES
conten i es dona el nombre de colonies per 100 ml de mostra.




MILLORES METODOL OGIQUES
INTRODUIDESEN EL LABORATORI DE
CASTELL PLATJA D’ARO

e Adquisicio d’ un microones:

Reduccio del temps de preparacio del
medi de cultiu.

e Adquisicio d’ unamicropipetai tubs

Reduccio del volum de tampo
necessari per fer lesdilucions

Milloradelaprecisio




CULTIU | IDENTIFICACIO DE
MICROORGANISMES:
ESTREPTOCOCSFECALS

Medi de cultiu: m Enterococcus agar

Condicions de creixxement: 48 hores a 37°C

|dentificaciO: colonies vermelles




CULTIU | IDENTIFICACIO DE
MICROORGANISMES:
COLIFORMSTOTALS

Medi de cultiu: m Endo Agar LE

Condicions de creixxement: 24 h a37°C

|dentificaciO: colonies vermelles amb lluissor metal.lica




Ul IDENTIFICACIO DE
MICROORGANISMES:
COLIFORMSFECALS(I)
Medi de cultiu: m FC Broth base

Condicions de creixement: 24 h a44°C

|dentificaciO: colonies blaves
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CULTIU | IDENTIFICACIO DE
MICROORGANISMES:
COLIFORMSFECALS(II)

» Adquisicio d' una gerra d anaerobios
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COLIFORMSFECALS(IV)
7/1/03 Llac del Golf d’ Aro
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RECOMANACIONS

 Sha d'efectuar |la recollida de les mostres de manera esteril,
sobretot en els punts amb menys carrega microbiana (UV |
cloracio).

 El transport de les mostres s'ha de fer en refrigeracio | a les
fosques, en e minim temps possible, per ta devitar
fotoreactivacio.

o Cal trobar metodes de cultiu dels microorganismes indicadors
gue siguin rapids, facilsi economics.




