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Resum

Una de les caracteristiques definitories del clima mediterrani és la seva gran variabilitat i la freqiiéncia
amb la que es presenten situacions extremes, ja siguin inundacions o sequeres. La creixent pressio
sobre els ecosistemes aquatics i la seva degradacio, deguda a factors com l'increment de la demanda
d’aigua, la contaminaci6 i/o la desaparicié d’habitats, fara que per a determinats ecosistemes el
compliment de la Directiva Marc de I'Aigua pugui resultar dificil o gairebé impossible, especialment en
els anys secs, en els que hi haura una competéncia ferotge per a disposar del recurs. Per aixo, i
davant d’'una més que plausible abséncia de cabals naturals, en determinats casos pot ser adequat el
reclamar aquelles aigles residuals depurades de bona qualitat que sén abocades al medi per a ser
regenerades de manera adient i ser utilitzades per atendre algunes de les demandes ambientals que
d’altra forma quedarien desateses. En aquest sentit, les plantes de regeneracié d’aigua poden ser
instal-lacions molt adients per a la recreacié i/o la restauraci6 de sistemes aquatics com ara
aiguamolls, closes o petites llacunes, permanents i temporanies.

La regeneracié d’aquests efluents mitjangant tecnologies naturals produeix una millora de la qualitat
de l'aigua basada en el desenvolupament de xarxes trofiques a partir d’aquells nutrients encara
dissolts en l'aigua i que, si fossin abocats al medi, serien causants d’eutrofitzacié. Aquesta és la idea
amb la que es plantegen determinats projectes que combinen el tractament addicional de l'aigua ja
depurada amb la recreaci6 i/o restauracié ambientals. A Holanda s’ha desenvolupat aquest concepte
amb el nom de Waterharmonica (“acordi6é del agua”, www.waterharmonica.nl), atés que es tracta de
sistemes que actuen com a zona de transicié entre I'abocament i el medi receptor. Paral-lelament, en
I'ambit del Consorci de la Costa Brava s’han dut a terme diferents experiéncies que comporten com a
resultat la recreacié i la restauracié d’alguns dels ecosistemes aquatics locals i que igualment
responen a la filosofia d’aquesta escola holandesa.

Dels diferents projectes en funcionament a la Costa Brava el més emblematic és segurament el del
sistema d’aiguamolls construits d’Empuriabrava. Alla es realitza un tractament addicional de I'aigua
depurada mitjancant uns aiguamolls que redueixen el contingut de nutrients de I'aigua i que, a més,
sén una zona d’interés ornitologic per si mateixos, a banda d’abastir al Parc Natural dels Aiguamolls
de 'Emporda amb una nova font d’aigua de qualitat per a les seves demandes ambientals. Altres
projectes amb incidéncia indirecta pero positiva sobre ecosistemes aquatics sén els de Tossa de Mar
i de la Vall d’Aro, amb beneficis ambientals sobre les rieres de Tossa i Ridaura, respectivament.

Aquesta ponéncia presentara les caracteristiques fonamentals d’aquests projectes i mostrara la utilitat
de laigua regenerada com a element de creixent importancia en la recreacié i restauracid
d’ecosistemes aquatics mediterranis.

Introduccio

A les comarques gironines, i per extensid a gran part de Catalunya, Espanya i fins i tot de la
Mediterrania, els habitats que han patit una major regressié sén els ecosistemes aquatics, en totes les
seves variants. De la secular (s. XVIII) dessecacié dels estanys de Castell6 d’Empuries, Bellcaire i
Ullastret, per citar els més importants, fins a la urbanitzacié de la meitat dels aiguamolls costaners de
'Alt Emporda en el que avui es coneix com a la urbanitzaci6 d’Empuriabrava, passant per la
desaparicié de gran part de les closes (prats humits) altempordaneses, que han sucumbit a la pressio
de les subvencions de la PAC, cal admetre que el panorama és preocupant. Paral-lelament, la
demanda d'aigua ha crescut, tant per lincrement de superficie agricola de regadiu com pel
creixement general de la poblacié, la qual cosa ha fet que embassaments i aqlifers hagin estat
explotats fins a nivells abans mai igualats. Aquests sén els dos principals factors de consum d’aigua a
Catalunya en quant a volum, i les seves afeccions es deixen sentir sobretot en les conques del Ter i
de I'Ebre, tot i que cal reconéixer que el creixement de la demanda en zones turistiques, si bé menor,



també ha passat factura a aquifers i ecosistemes aquatics costaners. En una época d’elevada
sensibilitat social davant dels transvasaments, de vegades atavica i exagerada, i que impedeix la
resolucié de problemes objectivament pitjors (Ruhi & Sala, 2007), cal alertar del transvasament
d’energia —i del consum energeétic desaforat- que representen les plantes desaladores (Sala, 2007) i
de I'historic transvasament entre usos, en el qual els usos ambientals de I'aigua han estat la perenne
conca cedent a favor dels usos de reg, domestics i industrials. Un dels casos més dissortats a nivell
espanyol és el de les Tablas de Daimiel, en la conca alta del riu Guadiana, afectades per la
disminucié dels nivells freatics provocada per les fortes extraccions de I'agricultura de regadiu de la
zona (Velasco Lizcano, 2001). El cas més extrem que segurament podriem trobar a nivell mundial
d’aquesta problematica és el del Mar de Aral, a I'antiga Uni6é Sovietica, victima d’'un productivisme
irreal i desaforat.

Hi ha dos factors addicionals que han de ser incorporats en I'equacié per a poder valorar cap on ens
condueix el futur i que ens mostra per que el “laissez faire” pot ser en la majoria de casos no només
insuficient sin6 també contraproduent: el previsible canvi climatic, amb I'anuciada reduccié de
precipitacions en la nostra zona, i la creixent exigencia mediambiental de la societat, que es reflecteix
a través de normatives com la Directiva Marc de I'Aigua de la Uni6 Europea. Es clar que sense
increment de recurs és impossible que hi hagi bon estat ecoldgic, de manera que el problema que es
planteja no és pas menor.

La propera entrada en vigor de la Directiva Marc de I'Aigua de la Unié Europea, prevista per a I'any
2010, hauria de forgar a un canvi de direccié en la forma en la que s’han explotat els recursos fins el
moment present, per aixi poder complir amb l'objectiu central d’aquesta directiva, que no és altre que
el bon estat ecologic de les masses d’aigua una vegada ateses totes les demandes. Aquest objectiu,
que no deixa de ser una molt lloable perdo dificiiment assolible quadratura del cercle, implica
necessariament una avaluacié dels recursos actualment disponibles i una molt curosa revisioé de les
demandes existents, que permeti a més diferenciar les essencials de les no essencials per aixi poder
guanyar recursos amb els que atendre les demandes ecoldgiques. Un exemple: per a regar els parcs,
jardins i parterres de les nostres ciutats o per a la neteja viaria no és necessaria la utilitzacié de
l'aigua de la xarxa potable, sin6 que existeixen fonts alternatives d’aigua adequades per a cobrir les
demandes no potables, com per exemple l'aigua regenerada. Atendre les demandes no essenciales
amb recursos alternatius significa realitzar una menor extraccioé en els ecosistemes aquatics, la qual
cosa ajuda a la conservacio del recurs, a més de reduir els abocaments. Aixi, ja sigui per utilitzacio
directa (assignacié de determinats volums a un ecosistema) o indirecta (substitucié de volums d’aigua
de millor qualitat que poden restar per a fer una funcié6 ambiental), I'aigua regenerada és el nou
recurs, i de cost marginal relativament baix, que pot ajudar a paliar —no pas a solucionar totalment ni
indefinidament- el problema d’alguns dels ecosistemes aquatics afectats per la manca de recursos
hidrics.

En aquesta reorganitzacié d’usos i recursos, la més alta prioritat hauria de ser sempre la substitucié
de cabals, perqué aquelles aiglies de maxima qualitat siguin les que restin en el medi i acabin tenint
una funcié ambiental. No obstant aixo, allo que és oOptim i desitjable no és sempre possible, de
manera que en algun cas pot ser preferible I'Gs d’'un recurs alternatiu, com la propia aigua
regenerada, abans que la no intervencid, que en algun cas pot significar una perturbacié de major
intensitat (dessecacio permanent) que no la que es produeix per la utilitzacié directa d’aquest recurs
per a finalitats ambientals.

L’aigua regenerada

Durant I'ts doméstic de I'aigua, els ciutadans en consumim una part relativament petita, mentre que la
majoria és emprada simplement com a sistema de transport dels residus. A diferéncia dels usos de
reg, el consum domestic de I'aigua no fa desapareixer el recurs, només I'embrut, de manera que és
possible disposar d’'uns volums d’aigua, finits certament, perd constants i relativament previsibles,
amb els quals millorar la gestio del cicle integral de I'aigua. Si logrem eliminar la contaminacié que li
hem afegit durant el seu Us domestic, l'aigua residual urbana ens permet disposar d’aquest nou
recurs amb el que atendre demandes no potables. El primer pas és, logicament, el seu tractament en
les estacions depuradores d’aigiies residuals, les quals aboquen al medi el que s’anomena efluent
secundari o aigua depurada. L’aigua regenerada és aquella aigua residual depurada a la qual, en
comptes d’abocar-la al medi, se li dona un tractament addicional per a fer-la apta per a un Us
posterior. Mentre que el tractament de les aigles residuals per al seu abocament busca, a través de



tecnologies diverses, assolir uns objectius de qualitat comuns (habitualment, DBO < 25 mg/l i
MES < 35 mg/l, i en zones sensibles unes concentracions de nitrogen total < 10 mg N/l i de fosfor total
< 2 mg P/l), els tractaments de regeneraci6 son diversos i els objectius de qualitat també, en funcié de
I'ls posterior al que anira destinada I'aigua. Aixi, en la regeneracié per a usos de reg primen els
tractaments pensats amb criteri sanitari, centrats en assolir una bona desinfeccié de I'aigua, mentre
que per a usos ambientals els tractaments de regeneracié estan pensats per a evitar I'eutrofitzacié
que es produiria amb la majoria d’efluents secundaris si es fés la reutilitzacié directa.

En la Taula 1 es presenten algunes dades de qualitat de l'aigua produida en instal-lacions de
regeneracio de la Costa Brava, a fi de mostrar les variacions que s’esdevenen entre les diferents
EDAR i entre els diversos tractaments terciaris. Aixi, a Empuriabrava, on el sistema d’aiguamolls
construits (SAC) va ser dissenyat per a reduir la concentracié de nitrogen de I'aigua, es pot observar
com els valors d’aquest parametre s6n més baixos que en la resta d’instal-lacions, en especial
respecte a Castell-Platja d’Aro, on TEDAR no disposa d’'un reactor biologic capag d’eliminar nitrogen.
En canvi, tot i que en el SAC es produeix una reduccié notable de coliformes fecals, d’entre 2 i 4
unitats logaritmiques, les concentracions en l'aigua de sortida sén superiors a les dels tractaments de
regeneracié que incorporen un tractament de desinfeccié i que, per tant, han estat dissenyats amb
aquesta finalitat. En resum, cal tenir present que cada EDAR té les seves especificitats i que
existeixen diferents tractaments de regeneracié, cadascun amb un potencial diferent en quant a la
millora de la qualitat de I'aigua.

Taula 1. Resum estadistic de la qualitat de I'aigua regenerada assolida en quatre instal-lacions de regeneracio
d’aigua de la Costa Brava durant I'any 2006.

Tipus d'instal-lacié Planta de regeneracio
(entre parentesi, any de Castell-Platja
construccio) Empuriabrava Pals d’Aro Blanes
Tractament depuracid Aireig prolongat (1995) | Aireig prolongat (1995) | Fangs activats (1983) | Aireig prolongat (1998)
Tractament regeneracié Aiguamolls construits Cloracié Filtracié, desinfeccié “Title-22” (c)
(1998) (2000) (1998) (2002)

Volum tractat 2006, m° 661.000 263.000 982.000 3.155.000
Parametres estadistics (a) Mitjana P90 Mitjana P90 Mitjana P90 Mitjana P90
MES, mg/I 55 12,4 4,4 8,7 3,5 5,8 1,8 2,4
Terbolesa, NTU 9,2 20,0 1,2 2,8 2,0 3,8 1,8 25
Coliformes fecals, ufc/100 ml 85 310 2 6 3 24 <1 4
Nitrogen total, mg N/ 3,2 8,2 4,4 6,1 28,7 46,6 7.1 9,8
Fosfor, mg P/l (b) 1,9 2,7 3,8 5,8 3,2 6,0 1,6 2,4

(a) Mitjanes aritmétiques anuals per a tots els parametres, excepte per a les concentracions de coliformes
fecals, que s6n mitjanes geometriques. P90 indica el percentil 90 del conjunt anual de dades.

(b) Els valors corresponen al fosfor soluble en el cas dEmpuriabrava i al fosfor total en la resta de plantes.

(c) El tractament conegut com a “Title-22” es composa de coagulacid, floculacid, decantacié filtraci6 i
desinfecci6. En el cas de Blanes, es disposa, a més, d’'un sistema per a I'eliminacié quimica del fosfor.

Obviament, en qualsevol projecte de reutilitzacié d’aigiies cal comencar partint d’'una aigua depurada
(efluent secundari) d’elevada qualitat, ja que d’altra forma podria ser pitjor el remei que la malaltia. Si
partim d’una aigua adecuada, la recuperacié d’aquests efluents i la seva regeneracié per a usos
ambientals es pot fer mitjangant tecnologies naturals, també anomenades toves o extensives, sempre
que la superficie necessaria, per disponibilitat o per preu, no sigui un factor limitant. Aquests sistemes
poden dissenyar-se de manera que tinguin també uns valors ambientals interessants, la qual cosa
significa que la propia instal-lacié serveix per a recrear un ecosistema aquatic.

El sistema més adient per a I'afinament de la qualitat dels efluents secundaris quan es pretén
regenerar-los amb finalitat ambiental son els aiguamolls construits, en base a la seva productivitat, és
a dir, per la capacitat d’internalitzar els nutrients que li arriben. La idea forga darrera d’aquestes
activitats és la d’afavorir el desenvolupament de xarxes trofiques a partir d’aquells nutrients encara
dissolts en laigua i que, si fossin abocats al medi, serien causants d’eutrofitzacié. Tot alld que
s’incorpori a la biomassa deixara d’estar dissolt en l'aigua, de manera que aquesta anira millorant la
seva qualitat al llarg del gradient del sistema i també en funcié del temps de residéncia hidraulica de
l'aigua en aquest.



A Holanda, Kampf & Claassen (2005) han desenvolupat el concepte Waterharmonica (I'acordié de
'aigua, www.waterharmonica.nl) per designar aquells sistemes dissenyats artificialment per fer de
zona de transicié entre 'abocament de l'aigua depurada i el medi, a fi d’evitar la descarrega de
substancies inorganiques i flocs de microorganismes del procés bioldgic i substituir-los per
organismes vius (algues, crustacis) que puguin ser assimilats més facilment pel medi. Paral-lelament,
en I'ambit del Consorci de la Costa Brava (Girona) s’han dut a terme algunes experiéncies que
comporten com a resultat la recreacié i la restauracié d’alguns dels ecosistemes aquatics locals i que
igualment responen en gran mesura a la filosofia d’aquesta escola holandesa, malgrat haver estat
desenvolupats de forma independent (Sala et al., 2006). En resum del que es tracta és d'utilitzar una
aigua i uns nutrients dissolts —en baixa concentracio, ja que d’altra forma no seria possible el fer-ho-
de manera creativa per recrear o restaurar ecosistemes i afavorir la generacié de biomassa d’elevat
valor ecologic. Per exemple, si es posen les condicions adequades, I'aigua regenerada pot permetre
la recreacié d’habitats per a amfibis o per a aus aquatiques, de manera que el resultat net del
desenvolupament de la xarxa trofica no sigui una massa d’algues filamentoses sin6 la recuperacié de
poblacions dels vertebrats abans esmentats.

En els darrers anys, en la Costa Brava s’han posat en funcionament diferents projectes de millora
ambiental en els que la reutilitzacié de l'aigua i/o la millora de la gestié dels recursos ha jugat un
paper preponderant. De tots ells segurament el més emblematic és el dels aiguamolls construits
d’Empuriabrava (7 ha en total), a Castellé d’Empuries, on es du a terme un tractament addicional de
l'aigua depurada (efluent secundari nitrificat i parcialment desnitrificat) de 'TEDAR d’Empuriabrava, de
manera que no sols s’obté una reduccié addicional del contingut de nutrients de l'aigua siné que a
més han esdevingut una zona amb un cert interés ornitologic per si mateixa. A més, I'aigua de sortida
d’aquest sistema d’aiguamolls proveeix al Parc Natural dels Aiguamolls de 'Emporda amb una nova
font d’aigua de qualitat amb la que millorar la gesti6 ambiental d’algunes zones, com per exemple
I'Estany del Cortalet i les seves closes adjacents. Altres projectes existents en la Costa Brava amb
incidencia indirecta pero positiva sobre ecosistemes aquatics costaners son els de Tossa de Mar i de
la Vall d’Aro, amb beneficis ambientals sobre les rieres de Tossa i Ridaura, respectivament (Ordeix et
al., 2005; Sala et al., 2005). En aquesta ponencia explicarem els trets distintius de cadascun
d’aquests projectes, a fi de demostrar la potencialitat que té I's de I'aigua regenerada en la millora
ambiental.

Exemples de restauracio i recreacio d’ecosistemes aquatics mitjancant I’is d’aigua regenerada
El sistema d’aiguamolls construits (SAC) d’Empuriabrava

Des de 1998, I'efluent secundari nitrificat i desnitrificat de 'TEDAR d’Empuriabrava és tractat en un
sistema d’aiguamolls construits (SAC) pensat especificament per a la reduccié addicional de les
concentracions de nutrients, en especial de nitrogen. Aquest sistema d’aiguamolls disposa de 3
celles situades en paral-lel de 160 m x 50 m (8.000 m?) cadascuna amb una fondaria mitjana de
0,5 m, seguides d’'una llacuna de poca profunditat de 45.000 m? de superficie i de 0,2 m de fondaria
mitjana. Les tres cel-les tenen una forma allargada, pensada per afavorir la circulacié de l'aigua
mitjangant un fluxe en pisto i en elles I'aigua atravessa tant zones cobertes de macrofits (basicament
Phragmites australis i Typha latifolia) com zones de lamina lliure en les que penetra facilment la llum
del sol. L’aigua de sortida de les tres cel-les és recollida en un Unic registre i d’alla és conduida fins el
canal perimetral situat al voltant de la petita illa situada en el centre de la llacuna, des d’on vessa fins
el sobreeixidor de sortida del sistema situat en un dels extrems de la mateixa (Romero & Sala, 2001;
Sala et al., 2004).

Aquest sistema d’aiguamolls és alimentat amb un efluent secundari nitrificat i parmalment desnitrificat
que presenta uns cabals variables entre els 1.000 m%dia a I'hivern i els 6.000 m*/dia a I'estiu. Aquesta
aigua entra en el SAC quan el nitrogen amoniacal es troba per sota dels 7,5 mg NH,-N/I, mentre que
de no complir amb aquest limit I'aigua és retornada al punt original d’abocament, que és el tram final
del riu Muga. Aquest limit es va fixar inicialment en 5 mg NH4-N/I, perod 'any 2004 es va augmentar
fins al valor actual davant de I'evidencia empirica d’'un bon comportament global del sistema en quant
a eliminacié de nutrients. Excepte en el mes d’agost, en el qual fins ara TEDAR ha presentat séries
limitacions per a nitrificar tot I'efluent secundari que produeix, els valors de nitrogen amoniacal solen
estar molt per sota dels limits establerts (entre 1 i 2 mg NH4-N/1), per la qual cosa és necessari parar
esment al fet que el limit definit per a controlar la qualitat de I'aigua que entra en el sistema i els valors
gue realment assoleix el nitrogen amoniacal en l'aigua depurada sén dues coses diferents. L’any



2005 aquest sistema va tractar uns 903.000 m?, corresponents a un 82% del total tractat per 'TEDAR
d’Empuriabrava i, segons els balangos disponibles, s’estima que va eliminar uns 7.000 kg de nitrogen
inorganic (un 73% de les entrades al sistema) i gairebé 2.300 kg de fosfor soluble (un 69% de les
entrades) (Consorci de la Costa Brava, 2006a). En relacié a la inactivcié de coliformes fecals, la
reduccié logaritmica mitjana que es produeix en el sistema pot arribar fins a les quasi 3 unitats,
depenent de factors tals com: i) la concentracio inicial en I'efluent secundari; ii) el temps de residéncia
de l'aigua en el sistema, que és més gran fora de temporada turistica, a causa dels menors cabals a
tractar; i iii) a la densitat de les poblacions d’organismes filtradors, com per exemple els cladocers. En
la Taula 1 es presenta un resum dels valors mitjans de les concentracions de nitrogen, fosfor i
coliformes fecals corresponents a I'any 2005.

Depuradora
iﬂ" e Empuriabrava
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Figures 2 i 3. Sistema d’aiguamolls construits d’Empuriabrava. Esquerra: Vista
general de la cel-la nimero 1 (19 de maig de 2006). Dreta: Detall del sobreeixidor
de sortida del sistema (18 de hovembre de 2005).

Una vegada tractada, l'aigua és aprofitada per a d’altres usos ambientals en la zona del Parc Natural
dels Aiguamolls de 'Emporda, com per exemple I'alimentacioé de la llacuna del Cortalet o per al reg
dels prats humits (closes), un ambient d’alt interés ecologic i en forta regressié en la zona a causa de



la transformacié de I'habitat. Les cel-les del SAC so6n alhora un habitat adient per a diferents tipus
d’aus, sobretot nedadores, com per exemple I'anec coll-verd (Anas platyrhynchos), el xarxet (Anas
crecca), la fotxa (Fulica atra) o el cabusset ( Tachybaptus ruficollis), entre molts d’altres, mentre que la
llacuna soma, batejada com a Estany Europa, s’ha mostrat com a un habitat adequat per a diferents
espécies d’'aus limicoles, entre les que es poden esmentar els camesllargues (Himantopus
himantopus), el flamenc (Phoenicopterus ruber), diferents especies dels generes Tringa i Gallinago.
Tampoc és rar veure exemplars d’arpella (Circus aeruginosus) sobrevolar la zona. Pel que fa a
vegetacio, i a banda dels macrofits ja esmentats, és de destacar la colonitzacié espontania que ens
darrers anys s’ha produit per part d’espécies d’hidrofits com Zannichelia palustris i Najas minor, que
formen boniques praderies submergides, tant en el fons de les cel-les de tractament com de la llacuna
soma.

El disseny inicial va contemplar també l'adopcid6 d’'una serie de mesures per a potenciar la
biodiversitat en la propia instal-lacid, com la plantacié en el perimetre de la parcel-la d’espécies
productores de baies, com per exemple l'aranyoner (Prunus spinosa) i I'ar¢ blanc (Crataegus
monogyna). La propia decisié de la construccié de I'Estany Europa va ser presa per a generar un
habitat aquatic diferent del de les cel-les de tractament, amb menor fondaria i per tant amb capacitat
d’atraure espécies diferents d’aus. Per altra banda, a posteriori s’han fet evident les grans possibilitats
que ofereixen aquests sistemes artificials i controlats per a la cria o reproduccié6 d’espeécies
amencgades. Si no hagués estat per la introduccié inicial de gambusies, realitzada amb la finalitat
d’evitar la proliferacio excessiva de mosquits, aquest hauria pogut estar un habitat molt adient per a la
reproduccié del fartet (Lebias iberus). Aquest és un detall important a tenir en compte en futurs
dissenys de sistemes similars, tal com s’ha posat de manifest amb I'aprofitament recent d’una bassa
adjacent a 'EDAR de Torroella de Montgri per a la cria i recuperacié de la tortuga d’estany (Emys
orbicularis).

El Parc de Sa Riera i la riera de Tossa de Mar

Tossa de Mar és un municipi pertanyent a la zona sud de la Costa Brava, envoltat per muntanyes i
amb un innegable atractiu turistic i paisatgistic. L’any 1997, I'escola taller del Consell Comarcal de La
Selva va dur a terme un treball de reconversié d’'un antic abocador de runa adjacent a 'lEDAR i a la
riera de Tossa en el que actualment es coneix com el Parc de Sa Riera. A banda de retirar els
fragments de runa de mida més gran i d’aplanar el terreny, es va plantar vegetacié de ribera, es va
instal"lar un sistema de reg subterrani alimentat amb l'aigua regenerada de 'EDAR d’aquest mateix
municipi i es va construir una llacuna com a element estétic i recreatiu d’aquest parc.

Figures 4 i 5. Parc de Sa Riera, a Tossa de Mar (11 d’agost de 2006).
Esquerra: Detall de la zona de vegetacié arborea regada amb aigua
regenerada. Dreta: Detall de la llacuna artificial, també alimentada
amb aigua regenerada.
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Figura 23: index bidtic de qualitat de l'aigua IBMWF, basat en I'estudi dels macroinveriebrats
aquatics de la riera de Tossa (2002-2005). Hiv = hivern, pri = primavera, est = estiu, tar =
tardor.

Figura 6. Evolucié de la qualitat ecologica de la riera de Tossa entre 2003 i 2005
en els punts d’abans del Parc de Sa Riera (To1) i de després (To2) (Consorci de
la Costa Brava 2006b).

A banda del positiu canvi paisatgistic que s’ha produit en la zona amb el guany d'unn parc
abastament disfrutat per la poblacié local, a través de la llacuna s’ha produit una recarrega indirecta
de lariera, a la que se li aporten en aquest tram uns minims pero vitals cabals estivals que permeten
la supervivéncia de les poblacions d’alguns dels macroinvertebrats (Figura 6) i de peixos com
l'anguil-la. Per a ampliar la informacié sobre aquest projecte es pot visitar la web
http://www.tossademar.com/ajuntament/mediambient/reutilitzacio/reutilitzacio.htm, aixi com
descarregar les memories dels treballs realitzats en els diferents anys en I'espai web del Consorci de
la Costa Brava, a http://www.ccbgi.org/rieres tossa.php.

El riu Ridaura i la millora en la gestio dels recursos hidrics en la vall d’Aro

Fins 'any 1993, tota 'aigua potable subministrada en la vall d’Aro provenia de pous ubicats prop del
riu Ridaura. L’aquifer de la zona, amb un volum Util d’extraccié de 5 hm%any, s’havia manifestat ja
com a insuficient per cobrir la demanda d’aigua de municipis eminentment turistics com Castell-Platja
d’Aro, Santa Cristina d’Aro i Sant Feliu de Guixols, la demanda global dels quals arriba fins els
10 hm®. L'entrada en servei en aquell any del transvasament d’aigua des de la conca del Ter va
permetre no sols la millora de I'abastament d’aigua potable, tant en quantitat com en qualitat, sino que
també va alleugerir la pressié que soportava l'aqlifer de la zona gracies a la reduccié de les
extraccions d’aigua. L'any 2005 aquestes extraccions van representar ja només un 30% de la
demanda total d’aigua potable, mentre que el 70% restant va provenir de la portada d’aigua del riu Ter
ala zona.

No obstant aix0, aquesta no va ser I'lnica actuacio per a la millora de la gestio dels recursos hidrics
de la zona, ja que parallelament es va anar desenvolupant un programa d’actuacions de
subministrament per a usos de reg d’'aiglies provinents de la planta de regeneracié de Castell-Platja
d’Aro. Aixi, 'any 2006 s’ha arribat a subministrar quasi un total d’1,0 hm*~ d’aigua regenerada per a
usos de reg agricola (conreus de blat de moro, hortes, vivers de planta ornamental) i de camps de
golf, que d’altra forma haurien estat extrets de I'aquifer. Aquestes actuacions no solament mantenen
laigua en l'aquifer —la qual cosa, a la vegada, millora la garantia de I'abastament potable a I'estiu-



sin6 que a més redueixen de manera important els abocaments d’efluent secundari que rep el riu
Ridaura en el seu tram final.

Figures 7 i 8. Imatges del riu Ridaura a Castell-Platja d’Aro. Esquerra: Vista dels
cabals naturals, aiglies amunt de I'abocament de 'EDAR de Castell-Platja d’Aro
(23 de marg de 2003). Dreta: Vista aigies avall de 'abocament de I'esmentada
EDAR, en un moment en que tota I'aigua circulant és efluent secundari (9 d’agost
de 2006).

Ambdues actuacions, desenvolupades a finals dels 90, juntament amb la recuperacié dels valors de
pluviometria tipics de la zona en el periode 2002-2004, han permeés la restauracié dels fluxos de
cabals naturals en el riu Ridaura entre 6 i 9 mesos a I'any, una cosa que feia anys que no succeia.
L’analisi de les poblacions de macroinvertebrats en diferents punts del riu (capgalera, tram mitja i
desembocadura) han revelat una qualitat ecoldgica sorprenentment elevada per a un riu que havia
patit freqUents episodis de dessecacié total aiglies amunt de I'abocament de 'EDAR i el propi
abocament en el seu tram final. Aixi, mentre que els punts de capgalera i del tram mitja presenten
sempre una categoria maxima de l'index IBMWP, excepte en els mesos d’estiu a causa de la tipica
dessecacié estival, la qualitat del punt situat després de I'abocament de 'EDAR és sempre de
categoria “bona”, excepte a I'estiu quan les concentracions de nutrients sbn maximes i no existeix
diluci6 amb cabals naturals, moment en el que passa a ser de categoria “mediocre” (Consorci de la
Costa Brava, 2006c). Es d’esperar que la propera millora de I'EDAR i I'increment de la reutilitzacié per
a usos de reg, permetin la millora de la qualitat ecologica del tram final del riu Ridaura fins a nivells
semblants als d’aiglies amunt del punt d’abocament.

Conclusions

La propera entrada en vigor de la Directiva Marc de I'Aigua en la UE propiciard necessariament
I'aplicaci6 de politiques orientades cap a la consecucié d’elevats estandards ambientals en les
masses d’aigua. Algunes d’aquestes politiques, especialment en zones amb escassedat de recursos
0 sotmeses a periodes de sequera, inclouran amb tota probabilitat actuacions de regeneracio i
reutilitzacié d’aiglies, que permetran una conservacié de l'aigua en els ecosistemes i una reduccio
dels abocaments. Els projectes d’aquesta mena actualment en funcionament a la Costa Brava i altres
que poguessin existir en altres zones del pais hauran de convertir-se en font d’informacié de primera
qualitat per al desenvolupament de projectes similars amb els que seguir avangant en la proteccio i
millora dels ecosistesmes aquatics.
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